PCT 



ORGANISATION MONDIALE DE LA PROPRIETE INTELLECTUELLE 
Bureau international 




DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS (PCT) 



(51) Classification Internationale des brevets 6 
C09K 7/00, 7/02, C10M 173/02 



Al 



(11) Numero de publication intemationale: WO 99/66006 
(43) Date de publication intemationale: 23 decembre 1999 (23.12.99) 



(21) Numero de la demande Internationale: PCT/FR99/01367 

(22) Date de depdt international: 9 juin 1999 (09.06.99) 



(30) Donnees relatives a la priority 

98/07969 1 2 juin 1 998 ( 1 2.06.98) 



FR 



(71) Deposants (pour tons les Etats designis sauf US): INSTITUT 

FRANCAIS DU PETROLE [FR/FR]; 1 & 4, avenue de 
Bois Preau, F-92852 Rueil-Malmaison Cedex (FR). FINA 
RESEARCH [BE/BE]; Zone Industrielle C, B-7 1 8 1 Seneffe 
. (Feluy) (BE). 

(72) Inventeurs; et 

(75) InventeursTD^posants (US settlement): ARGILLIER, 
Jean-Francois [FR/FR]; 4, square de rHippodrome, 
F-92210 Saint-Cloud (FR). DEMOULBN, AndnS [BE/BE]; 
1, me de Pymont, B-5998 Beauvechain (BE). AUDIB- 
ERT-HAYET, Annie [FR/FR]; 10, place Blanche de 
Castille, F-78290 Croissy sur Seine (FR). JANSSEN, 
Michel [BE/BE]; 59, avenue de la Foret, B-1970 Wezem- 
beek-Oppem (BE). 

(74) Represcntant commun; INSTITUT FRANCAIS DU PET- 
ROLE; 1 & 4, avenue de Bois Preau, F-92852 Rueil Mal- 
maison Cedex (FR). 



(81) Etats designes: AL, AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, 
BY, CA, CH, CN, CU, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, GB, GE, 
GH, GM, HR, HU, ID, IL, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, 
LC, LK, LR, LS. LT, LU, LV, MD, MG, MK, MN, MW, 
MX, NO, NZ, PL. PT, RO, RU, SD, SE, SG, SI, SK, SL, 
TJ, TM, TR, TT, UA, UG, US, UZ, VN, YU, ZW, brevet 
ARIPO (GH, GM, KE, LS, MW, SD, SL, SZ, UG, ZW), 
brevet eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), 
brevet europeen (AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, 
GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE), brevet OAPI (BF, 
BJ, CF, CG, CI, CM, GA; GN. GW, ML, MR, NE, SN, 
TD.TG). 



Pubiiee 



Avec rapport de recherche intemationale. 



(54) Title: BOREHOLE FLUID CONTAINING A LUBRICATING COMPOSITION - METHOD FOR VERIFYING THE LUBRIFICA- 
TION OF A BOREHOLE FLUID - APPLICATION WITH RESPECT TO FLUIDS WITH A HIGH PH 

(54) Titre: FLUIDE DE PUITS COMPORTANT UNE COMPOSITION LUBRIFIANTE - PROCEDE POUR CONTROLER LA 
. LUBRIFICATION D*UN FLUIDE DE PUITS - APPLICATION AUX FLUIDES A HAUT PH 

(57) Abstract 

The present invention relates to a borehole fluid comprising a lubricating compound containing at least one amphiphilic hon-ionic 
compound obtained by reacting at least one vegetable oil or fatty acid as such or in a polymerised state on at least one amino alcohol. In 
one variant, the compound can be mixed with a solvent. The invention also relates to a method for verifying the lubrication power of a 
water-based fluid. The invention further relates to the application of said method to borehole fluids with a high pH. 

(57) Abrege* . 

La presente invention conceme un fluide de puits qui comporte un compos6 lubrifiant comprenant au moins un composd amphiphile 
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d'un fluide a base d'eau. Application du proc6d6 a un fluide de puits ay ant un haut pH. 



OOCID: <WO 9966006A1 



UNIQ UEMENT A TITRE D 'INFORMATION 



Codes utilises pour iJcniifier les Etats parties au PCT, sur les pages de couverture des brochures publiant des demandes 
internationales en verm du KH'. " . - 



AL 


Albanic 


ES 


Espagne 


LS 


Lesotho 


SI 


Slovenie 


AM 


Arm6nic 


FI 


Finlande 


LT 


Lituanic 


SK 


Slovaquie 


AT 


Autrichc 


FR 


France 


LU 


Luxembourg 


SN ■ 


Senegal 


AU 


Australic 


GA 


Gabon 


LV 


Lettonie 


sz 


Swaziland 


AZ 


Azerbaijan 


GB 


Royaume-Uni 


MC 


Monaco 


TD 


Tchad . 


BA 


Bosnie-Hcrzegovine 


GE 


Georgie 


MD 


Republique de Moldova 


TG 


Togo 


BB 


* Barbadc 


GH 


Ghana 


MG 


Madagascar 


TJ 


Tadjikistan 


BE 


Belgique 


GN 


Guinee 


MK 


Ex-Republique yougoslave 


TM 


Turkmenistan 


BF 


Burkina Faso 


GR 


Grece 




de Macddoine 


TR 


Turquic 


BG 


Bulgarie 


HU 


Hongrie 


ML 


Mali 


TT 


Trinite'-et-Tobago 


Bj 


Benin 


IE 


Irlande 


, MN 


Mongolie 


UA 


Ukraine 


BR 


Bresii 


IL 


Israel 


MR 


Mauritanie 


UG 


Ouganda 


BY 


B£larus 


IS 


Islande 


MW 


Malawi 


US 


Etats-Unis d'Amerique 


CA 


Canada 


IT 


Italie 


MX 


Mexique 


uz 


Ouzbelcistan 


CF 


Republique ccntrafricainc 


JP 


Japon 


NE 


Niger 


VN 


Viet Nam 


CG 


Congo 


KE 


Kenya 


NL 


Pays-Bas 


YU 


Yougoslavie 


CH 


Suisse 


KG 


Kirghizistan 


NO 


Norvege 


zw 


Zimbabwe 


CI 


C6te d'Tvoire 


KP 


R6pub1ique populaire 


NZ 


Nouvelle-Zelande 






CM 


Cameroun 




democratique de Coree 


PL 


Polognc 






CN 


Chine 


KR 


Republique de Coree 


PT 


Portugal 






CU 


Cuba 


KZ 


Kazakstan 


RO 


Roumanie 






CZ 


Republique tcheque 


LC 


Sainte-Lucie 


RU 


Federation dc Russie 






DE 


Allcmagne 


U 


Liechtenstein 


SD 


Soudan 






DK 


Danemark 


LK 


Sri Lanka 


SE 


Suede 






EE 


Estonie 


LR 


Liberia 


SG 


Singapour 







■ BNSDOC1D: <WO 9966006A1_I_> 



WO 99/66006 



PCT/FR99/01367 



FLUIDE DE PUTTS COMPORTANT UNE COMPOSITION LUBRIFIANTE - 
■ PROCEBE POUR CONTROLER LA LBBRIFI CATION D r UN FLUIDE DE 
5 PUITS - APPLICATION AUX FLUIDES A HAUT PH 

La presente invention concerne les Guides utilises pour le forage, 
le conditionnement de puits ou les interventions dans des puits. Plus 
particulierement, Tinvention decrit un fluide a base d'eau comportant un 
10 compose lubnfiant et un procede pour controler le pouvbir lubrifiant de 
fluides a base d'eau places dans des puits fores. Dans une application, les 
fluides de puits a base d'eau ont un pH superieur a 9. 

La methode conventionnelle de forage de puits, petroliers ou non, 
15 consiste a entrainer en rotation un outil a dents fixe a Textremite d'une 
colonne de tiges de forage, la colonne etant generalement entrainee en 
rotation par une installation de surface. Un fluide, appele fluide ou boue 
de forage, est injecte au niveau de Toutil par Tespace interieur des tiges. 
Les fonctions principales de ce fluide sont : de ne tt oyer T outil et le puits 
20 en remontant les debris vers la surface, de stabiliser les parois du puits, 
d'inhiber les reactions des formations geologiques en contact avec le 
fluide, etc... 

La presente invention ne concerne pas uniquement les fluides dits 
25 de forage, mais egalement les fluides dits de "completion", ainsi que les 
fluides dits d'intervention ("workover"). La completion est une operation 
qui poursuit Toperation de forage lorsque le puits atteint la formation 
productrice. La completion consiste notamment a forer dans la roche 
reservoir, tester la formation, equiper le puits pour la production, mettre 
30 en production. Pour ces operations, le fluide de completion petit etre 
specifique notamment a la roche reservoir et aux effluents produits. Les 
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operations de Vorkover" ou d'intervention consistent a travailler dans un 
puits producteur pour forer, reforer, nettoyer le puits, ou changer des 
equipements de puits. 

Les fluides de puits doivent pouvoir avoir des caracteristiques 
5 ajustees en fonction des utilisations tres variees, notamment leur 
viscosite, leur masse volumique ou leur capacite de controle du fQtrat. 
Dans certains cas de puits tres fortement devies, par exemple des forages 
horizontaux, ou plus generalement des puits qui procurent des 
frottements importants sur les tubulaires descendus dans le puits, la 
0 capacite lubrifiante du fluide deyient une caracteristique importante. 

On utilise parfois des fluides a haut pH. c est a dire superieur a 9 
et generalement superieur a environ 10, par exemple les boues de forage a 
base de silicate telles celles decrites dans la publication SPE 37266 
presentee a T« International Symposium on Oilfield Chemistry, 18-21 
5 February 1997, Houston TX ». Ces boues sont recemment utilisees 
notamment pour leur qualite d'inhibition du gonflement des argiles 
forees: 

Ainsi, la presente invention concerne un fluide de puits a base 
o d'eau qui comporte un compose lubrifiant comprenant au moins un 
compose amphiphile non-ionique obtenu. par reaction dau moins une 
hioile vegetale ou un acide gras sur au moins un aminoalcool. 

Toutes les huiles vegetales ou acid'es gras vegetaux peuvent 
corivenix. L'huile vegetale ou acide gras peut etre choisi dans le groupe 
5 forme par Thuile de lin, de carthame, de pepins de raisins, de bois de 
chine, de tournesol, de colza ou leur melange, ou d'un acide gras derive 
de ces huiles vegetales. 

Dans une variante, l'huile . vegetale ou acide gras peut etre 
polymerise et avoir apres polymerisation une viscosite a 20°C comprise 
o entre 5 et 60 Pa.s. 

L' aminoalcool utilise peut etre la diethanolamine. 
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Le compose lubrifiant peut etre conditionne sous la forme d'un 
melange comprenant un ou plusieurs solvants et eventuellement d'autres 
composes. 

Le solvant du melange peut etre un derive d'une huile vegetale. 
5 Le melange (compose lubrifiant et solvants) peut contenir entre 0 

et 80% en masse de solvant et de preference entre 20 et 40%. 

Le fluide de puits peut comporter une concentration de 0, 1 a 5% 
en poids du compose lubrifiant et de preference comprise entre 0,5 a 2% 
en poids. 

0 Le fluide selon rinvention peut avoir un pH superieur a 9, et de 

preference superieur a 10. 

L'invention concerne egalement un procede pour controler le 
pouvoir lubrifiant d'un fluide de puits a base d'eau qui consiste a 
incorporer dans le fluide un compose lubrifiant selon la definition ci- 

5 dessus. 

Linvention comprend une application du procede ci-dessus a des 
fluides de puits a pH superieur a 9 et de preference superieur a 10. 

Bien que toutes les huiles' vegetales ou acides gras vegetaux 
peuvent convenor, on utilisera de preference des huiles fortement 
insaturees telles que Thuile de lin ou encore de carthame, de pepins de 
raisins, de bois de chine, de tournesol, bu leur melange. Ces huiles 
vegetales ou acides gras sont utilises tels quels ou polymerises. Les huiles 
vegetales polymerisees ("stand oils") sont obtenues par traitement 
25 thermique des huiles vegetales fortement insaturees citees plus haut, 
dans des conditions telles qu'il n'y a pas d'oxydation. L'huile ou acide gras 
de lin (de preference raffine) est generalement utilise, mais il est possible 
d'employer de Thuile ou acide gras de carthame, de pepins de raisins, de 
bois de chine, de tournesol, ou leur melange. Pour preparer le compose 
30 lubrifiant selon une variante de rinvention, on pourra utiliser une huile 
vegetale ou un acide gras polymerise ayant une viscosite comprise entre 5 
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et 60 Pa.s a 20°C. A titre cTexemple, le traitement thermique d'une huile 
de lin raffinee a une temperature de 290-300°C donne en 6 a 12 heures 
un produit d'une viscosite de 10 Pa.s a 25°C. 

5 Les aminoalcools utilises pour preparer les composes de 

rinvention sont des amines ou polyamines comportant une ou plusieurs 
fonctions alcool et eventuellement une ou plusieurs fonctions ethers. 

Par exemple, les aminoalcools peuvent correspondre aux formules 
suivantes : 
10 HO-CmH2m-NH2 

HO-CmH2m-NH-CkH(2k+ 1) 
(HO-CmH2m)2-NH 
(HO-CmH2m)3-N 
(HO-CmH2m)p-CH(3-p)-NH2 
15 HO-(CmH2m-0) n -NH-CkH(2k+l)- 
HO-(CmH2m-0) n -CkH2k-NH2 

HO-(CmH2m-0) n -NH-CkH2k-(0-CmH2m) n -OH ramifies ou non 
avec m=2 a 6; k=l a6; p-2 ou 3; n=2 a 20 
En particulier, on peut citer: 

20 la monoet±iajiolainine : OH - (CH2)2 - NH2, 

la monopropanolamine : OH - (CH2)3 -NH2, 
la monoisopropanolamine : CH3 -CH (OH) - CH2 - NH2. 
le 2-amino-l-butanol : CH3 -CH2 - CH (NH2) -CH2 - OH, 
le 1 -amino-2-butanol : CH3 - CH2 - CH(OH) - CH2 - NH2, 

25 la N-methyl-etJianolamine : CH3 - NH - {CH2)2 - OH, 

la N-bulyl-etJianolamine : CH3 - (CH2)3 - NH - (CH2)2 - OH, 
la pentanolamine, Thexanolamine, la cyclohexanolamine ( les 
polyalcanolamines ou encore les polyalcoxyglycolairiines, de formule : 
OH - (CH2 - CH2 - 0)n - CH2 - CH2 - NH2 (n entre 1 et 30) 
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et les polyols amines tels que : 

la diethanolamine : (OH - CH2 - CH2)2 - NH, 

la diisopropanolamine : (CH3 - CH (OH) - CH2)2 - NH, ou 

le trihydroxymethylaminomethane : ((HOJH2C -)3C - NH2/ ' 

5 

La synthese des composes de Tinventiori peut etre obtenue en 
faisant reagir un exces d'aminoalcool, de preference la diethanolamine sur 
une huile vegetale ou un acide gras vegetal tel quel, ou polymerise de 
preference obtenu a partir d'huile de lin. 

10 

De preference, la reaction est conduite en Fabsence de solvant, et 
generalement a une temperature superieure a environ 100°C, et de 
preference comprise entre 100 et 200°C. 

Cependant, si la viscosite du milieu reactionnel est trop elevee, la 
15 reaction pourra se faire en presence d'un solvant. 

On obtient en fin de reaction le compose lubriflant inclus dans le 
fluide selon rinvention. 

Ce compose peut etre. incorpore tel quel dans le fluide de puits 
aqueux a haut pH ou non, ou sous la forme d'un melange comprenant un 
20 solvant ou plusieurs solvants et eventuellement d'autres composes. 

Pour obtenir un melange de viscosite acceptable compte tenu des 
applications envisage es, un solvant peut etre additionne. Un certain 
nombre de solvants sont susceptibles d'etre utilises, en particulier des 
25 coupes aromatiques; toutefois on donnera la preference a tous les 
solvants derives d'huiles naturelles, tels que des esters d'acides gras en 
C6 a.C18 et d'alcools lineaires ou branches en C2 a C18, afin d'obtenir 
une solution d'additifs biodegradable et non polluante pour 
Tenvironnement. 
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Dans leur utilisation comme additif lubrifiant a un fluide de puits 
ces composes sont ajoutes dans le fluide de puits a des concentrations 
allant en general de 0,1 a 5% en masse, de preference de 0,5 a 2% en 
masse. 

5 II faut noter que les reglementations relatives a la protection de 

Tenvironnement imposent de plus en plus que les drfferents additifs 
utilises dans la formulation des Guides de puits soient non toxiques et 
non polluants vis-a-vis de Tenvironnement. 

Le fluide de puits de la presente invention qui comporte la 
10 composition lubrifiante a notamment Tavantage de repondre aux criteres 
actuels relatifs a la protection de Tenvironnement. 

De plus, la presente composition peut etre utilisee avec tous les 
fluides de puits a base d'eau a haut pH, par exemple, les fluides a base de 
silicate alourdis ou non, certains fluides hautes pressions/hautes 
15 temperatures (HP/HT), etc... 

Les pH eleves sont des conditions difficiles pour la stabilite des 
produits lubrifiants, en particulier ceux a base d'esters classiques qui 
s'hydrolysent a pH eleve et sous i'effet de la temperature. 

L'invention sera mieux comprise et ses avantages apparaitront 
20 plus nettement a lecture des exemples suivants, nullement limitatifs. 

Le pouvoir lubrifiant d une composition lubrifiante ajoutee a un 
fluide de • puits selon Tinvention est teste a Taide d'un "Lubricity 
tester-Model 212" fabrique par la societe NL Baroid Petroleum Services 

25 (Instruction Manual Part No.21 1210001EA). Les tests ("Lubricity-surface 
to surface) sont effectues selon les procedures recommandees par la 
norme RP 13B de TAmerican Petroleum Institute (API), (100 psi (689 kPa) 
a 60. tours /minute). Pour comparer les capacites lubrifiantes des 
differentes compositions, on a releve les lectures des graduations 

50 obtenues avec Tappareil de test ci-dessus decrit. Ces lectures 
correspondent a des valeurs relatives du couple de frottement. Plus ces 
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valeurs lues sorit faibles, meilleur est le pouvoir lubrifiant de la 
composition testee. 

Le principe des exemples ci-apres est de m^langer, a un fluide de 
base, une certaine quantite d'une composition lubrifiante determinee. le 
5 melange etant ensuite teste dans l'appareillage. Les essais, sauf avis 
contraire, ont ete realises a temperature ambiante (environ 25°C). 

Une premiere composition lubrifiante, donnee en exemple, et 
ajoutee au fluide de puits de base a ete denomme ici NTL. 

Le NTL est le resultat de la reaction de 52 kg d'huile de lin 
0 poiymerisee dune viscosite de 10 Pa.s et 28 kg de diethanolamine, dans 
un reacteur de 100 litres et chauffe pendant une heure a 160°C. Sa 
viscosite est de Tordre de 2700 mPa.s a 40°C. 

Une seconde composition lubrifiante, denommee XTL est le 
produit de la reaction de 52 kg d'huile . de lin et de 28 kg de 
5 diethanolamine dans, le meme reacteur que precedemment et sous les 
memes conditions. 

Exemple 1 : Boue silicate avant vieillissement 
Composition du fluide de base: 

■ eau douce, 

■ yiscosifiant (xanthane) 5,2 g/1, 

■ reducteur de filtrat (Aquapac-Regular) 0,14 g/1 

■ reducteur de filtrat (Aquapac-LV) 2,51 g/1 

■ argile de charge 20 g/1 , 

■ silicate de sodium 84,7 g/1 

■ chlorure de sodium 50 g/1 

■ baiyte 93 g/i 

■ NaOH pour obtenir : pH=l 1 
Le xanthane utilise pour tous les tests est de 11DVIS commercialise par la 

societe Dowell Drilling Fluids. Les produits du type CMC AQUAPAC 

Regular et LV sont commercialises par la societe Aqualon. 
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Cet essai demontre le pouvoir de lubrification du lubrifiant NTL ajoute a 
un fluide de base a haut pH, en fonction de la concentration en poids. 



Lubrifiant NTL 


Lecture du couple 


(%) 


(lbs.in) 


N.m 


0 


42 


4.75 


0.5 


25 


2,8 


1 


23 


2,6 


1,5 


21 


2,4 


2 


17 


1.9 


3 


17 


1.9 


4 


17 


1,9 


5 


17 


1.9 



On observe une diminution de la valeur du couple avec l'augmentation de 
5 la concentration en lubrifiant. Les resultats montrent les bonnes 
performances du systeme NTL sur cette formulation a pH eleve. Une 
concentration en additif lubrifiant de l'ordre de 2% est ici optimale. 



Exemple 2 : Boue silicate apres vieillissement 

10 On utilise la formulation du fluide de base precedent, additionnee de 2% 
de NTL a laquelle on fait subir un vieillissement dans une cellule de test 
dite « Hot Rolling » a 80°C pendant 16 heures. puis retour a la 
temperature ambiante. Les resultats suivants montrent que le 
vieillissement en temperature ne degrade pas les proprietes de 

15 lubrification de l'additif NTL dans une boue a haut pH. 





Lecture du couple 


(lbs.in) 


(N.m) 


Avant vieillissement 


17 


1.9 


Apres vieillissement 


18 


•2.03 
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Exemple 3 : Influence du lubrifiant sur les proprietes rheologiques et de 
filtration de la boue 

5 Dans ce qui suit, sont indiquees les proprietes rheologiques de la boue 
(exprimees en VA viscosite apparente en centipoise (cP), VP viscosite 
plastique en centipoise (cP), YV est la valeur seuil de cisaillement (Yield 
Value) en lb/ 100ft 2 et gel 0 et gel 10 (ces me sure s sont conformes au 
standard AIM RP 13B1 qui donne les correspondances des unites SI dans 

10 rApprndirr !). avcrc et sans NTL, avant (AV) et apres vieillissement (AP) de 
16h a SO (V. am>i que les proprietes de filtration exprimees par la quantite 
de filtrai irn i rn3) coirige obtenu apres 30 minutes de filtration. 

La formulation du fluide de base est la meme que celle de la boue silicate 
15 de 1' exemple 1 - 





sans NTL 
(AV) 


avec 2% NTL 
(AV) 


sans NTL 
(AP) 


avec 2% NTL 
(AP) 


VA 


34 


41 


32 


43 


VP 


11 


20 


17 


22 


YV 


46 


42 


30 


42 


GelO/Gel 10 


11/15 


5/8 • 


8/10 


8/15 


Filtrat (ml) 


2.6 


2,0 


4,6 


3.9 



Ces resultats mettent en evidence que Taddition du pourcentage optimise 
de NTL ne modifie pas significativement les proprietes rheologiques et de 
filtration de la boue, que ce soit avant ou apres vieillissement. 
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Exemple 4 : Dilution de NTL pax un solvant 

Differents composes lubrifiants ont ete testes' (LI, L2, L3, L4, L5 ( L6L tous 



representatifs de la presente invention. Les pourcentages sont exprimes 
en poids. Les viscosites mesurees a 40°C sont indiquees dans le tableau 
5 ci-dessous. , • 



Melanges 


Viscosite 
(mPa.s) 


LI: NTL- 100% 


2670 


L2: NTL-80% + Oleate de methyle-20% 


790 


L3: NTL-70% + Oleate de methvle-30% 


410 


L4: NTL-80% + 2-butyle C12-C 14-20% 


710 


L5: NTL-70% + 2-butyle C12-C 14-30% 


385 


L6: NTL-70% + 2-butyle C12-C 14-30% + 2-octanol (5% par 
rapport au 2-butyle CI 2-C 14) 


350 



Les performances de lubrification et les caracteristiques des differents 
melanges sont indiquees ci-dessous. Les melanges ont ete ajoutes a 1 ou 
2% en poids dams la formulation de boue silicate de l'exemple 1. 
10 Avant yieillissement 





concentration 


Lecture de couple 


VA 


VP 


YV 




% 


(lbs. in) 


(N.m) 


mPa.s 


mPa.s 


lbs/ 1 00ft 2 


Ll 


2 


17 


1,9 


41 


20 


42 


L2 


2 


18 


2,03 


42 


19 


46 


L3 


1 


24 


2,7 


34 


13 


42 


L4 


1 


24 


2,7 


31 


14 


34 


L4 


2 


18 


2,03 


33 


15 


36 


L5 


2 


20 


2.3 


40 


19 


42 


L6 


2 


18 


2.03 


39 


18 


42 


Apres vieillissement 1 6h a 80°C 




concentration 


Lecture couple 


VA 


VP 


YV 




% 


(lbs. in) 


(N.m) 


mPa.s 


mPa.s 


lbs/lOOfV 


Ll 


2 


18 


2,03 


43 


22 


42 


L4 


2 


19 


2.15 


34 


15 


38 


L6 


2 


18 




39 


18 


42 
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Ces resultats montrent les tres bonnes performantes des systemes 
etudies en terme de lubrification, L'interet principal d'utiliser un diluant 
est de diminuer la viscosite de radditif NTL ce qui facilite son 
5 incorporation dans le fluide aqueux. 



Exemple 5 : Boue silicate et compose XTL: 

On utilise la formulation de boue silicate de 1' exemple i, avant 
vieillissement et apres un vieillissement tel que decrit dans Texemple 2. 
10 Avant vieillissement: 



Lubrifiant XTL 


Lecture du couple 


(%) 


(lbs. in) 


N.m 


0 


42 


4,75 


0,5 


26 


2,9 


1 


24 


2.7 


1.5 


22 . 


2.5 


2 


22 


2.5 


3 


22 


2,5 



Apres vieillissement: 



Lubrifiant XTL 


Lecture du couple 


(%) 


(lbs.in) 


N.m 


2 


22 


2.5 



Ces resultats montrent que le compose lubrifiant XTL permet de diminuer 
15 les frottements de fagon notable. Ses caracteristiques ne sont pas alterees 
apres vieillissement. 
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Exemple 6 : Boue bentonitique a Teau de mer 
composition du fluide de base : 

• eau de mer, 

• Bentonite 

• viscosifiant (xanthane) 

• reducteur de filtrat (Aquapac-LV) 

• dispersant 

• Baiyte, telle que la masse volumique 



30g/l 
2g/l 
1 g/1 
3g/l 

SG = 1,2 kg/1 



Le dispersant utilise est du polyacrylate FP30S commercialise par la 
10 socieu* COATEX (France) . 



Lr pH dr la formulation est ajuste a la soude NaOH, tel que pH=9 ou 
plU12. 

Dans cct cssai, sont tndiques les resultats du pouvoir de lubrtfication dii 
15 fluide a haul pH, en fonction de la concentration en lubrifiant NTL ajoute. 



Lubrifiant NTL 


Lecture du couple 




pl 


d 9 


pH 12 


(%) 


(lbs.in) 


N.m 


(lbs.in) 


N.m 


0 


36 


4,07 


36 


4.07 


0.5 


34 


3,84 


32 


3,62 


1 


31 


3.5 


21 


2,37 


2 


31 


3,5 


18 


2,04 


3 


25 


2,8 


18 


2,04 


4 


21 


2,37 


18 


2.04 


5 


19 


2,15 


16 


1,81 



Ces resultats montrent les tres bonnes performances de lubrification de 
NTL. notamment a pH eleve. 
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Exemple 7 : Boue au formiate de cesium 

composition du fluide de base: 

o eau de mer 
° viscosifiant (xan thane) 
5 o reducteur de filtrat 
o argile de charge 
o KC1 

o CsCOOH, H20 (formiate de cesium hydrate): 
300 g/1 tel que la masse volumique 

10 

Le pH de la formulation est ajuste a la soude NaOH, tel que le pH = 9ou 
pH=12 

Dans cet essai sont indiques les resultats de lubrification en fonction de 
la concentration en lubrifiant NTL ajoute. 



Lubrifiaat NTL 


Lecture du couple . 




Pi 


H 9 


pH 12 


(%) 


(lbs. in) 


N.m 


(lbs.in) 


N.m 


0 


36 


4,07 


40 


4,52 


0,5 


16 


1.81 


18 


2,04 


1 


4 


0,45 


6 


0.68 


2 


2 


0,23 


2 


0,23 


3 


2 


0,23 


2 


0,23 



15 



Ces mesures montrent les tres bonnes performances de lubrificatioh de 
NTL dans ce type de fluide a tres haut pH. 



2 g/1 
2 g/1 
10 g/1 
50 g/1 

SG = 1.2 kg/1 
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REVENDICATIONS 

1) Fluide de puitsa base d'eau, caracterise en ce qu'il comporte un 
compose lubrifiant comprenant au moins un compose amphiphile 
non-ionique obtenu par reaction dau moins une huile vegetale ou 
un acide gras sur au moins un aminoalcooL 

2) Fluide selon la revendication 1, caracterise en ce que ladite huile 
vegetale ou acide gras est chpisi dans le groupe forme par l'huile de 
lin, de carthame, de pepins de raisins, de bois de chine, de 
toumesol, de colza ou leur melange, ou d'un acide gras derive de 
ces huiles vegetales. 

3) Fluide selon Tune des revendications 1 et 2, caracterise en ce que 
ladite huile vegetale est polymerisee et a une viscosite a 20°C 
comprise entre 5 et 60 Pa.s. 

4) Fluide selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise en ce que 
ledit aminoalcool est la diethanolamine. 

5) Fluide selon Tune des revendication 1 a 4, caracterise en ce que 
le compose lubrifiant est conditionne sous la forme d'un melange 
comprenant au moins un solvant et eventuellement d'autres 
composes. 

6) Fluide selon la revendication 5, caracterise en ce que ledit solvant 
est un derive dune huile vegetale. 
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7) Fluide selon Tune des revendicatidns 5 et 6, caracterise eri ce que 
ledit melange contient entre 0 et 80% en masse de solvant et de 
preference entre 20 et 40%. 

5 8) Fluide selon Time des revendications precedentes, caracterise en 

ce qu'il comporteune concentration de 0,1 a 5% en poids dudit 
compose lubrifiant. 

9) Fluide selon la revendication 8, caracterise en ce que ladite 
10 concentration est comprise entre 0,5 a 2% en poids. 

10) Fluide selon Tune des revendications precedentes, caracterise 
en ce que son pH est superieur a 9, et de preference superieur a 10. 

15 1 1) Procede pour controler le pouvoir lubrifiant d'un fluide de puits 

a base d'eau, caracterise en ce que Ton incorpore audit fluide un 
compose lubrifiant selon Tune des; revendications 1 a 9. 

12) Application du procede selon la revendication 11 a des fluides 
20 de puits a pH superieur a 9 et de preference superieur a 10. 
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